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Perspektiven für die wirtschaftliche Nutzung der 

molekularen Diagnostik

Anwendungen im Gesundheits- und Umweltbereich

4. Reisensburger Umwelt-

Biotechnologie-Tag

Günzburg, 21. Juni 2006

© 2006 FESTEL CAPITAL www.festel.com

� �����

�������� �	
�����
������

�������



� �����

�������� �	
�����
������

�������

1© 2006 FESTEL CAPITAL www.festel.com

FESTEL CAPITAL
� �����

�������� �	
�����
������

�������

• FESTEL CAPITAL ist ein Beratungs- und Investmentunternehmen mit Fokus auf die 
Kommerzialisierung von Technologien und die Optimierung von Organisationen in den 
Bereichen Energie, Umwelt, Gesundheit, Infrastrukturen, Materialien und Ernährung

• FESTEL CAPITAL unterstützt Start-ups und Spin-offs von der Geschäftsplanung über 
Transaktionen bis hin zur Optimierung des Geschäftes 

• FESTEL CAPITAL investiert in ausgesuchte Unternehmen und unterstützt Unternehmen 
gegen eine Eigenkapitalbeteiligung

• FESTEL CAPITAL hat Expertise und Erfahrungen in die Geschäftsentwicklung und 
Partnering in China

• Bitte wenden Sie sich bei Fragen an 

Dr. Gunter Festel

Schürmattstr. 1, CH-6331 Hünenberg/Zug

E-Mail gunter.festel@festel.com

Internet www.festel.com

1© 2006 FESTEL CAPITAL www.festel.com

Telefon/Fax +41 41 780 1643

Mobil Schweiz +41 79 6527 112

Mobil Deutschland +49 177 356 1837

Mobil China +86 1350 1880 189
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• Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstän-
digen Wiedergabe, der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen und der Übersetzung, 
liegen ausschließlich bei FESTEL CAPITAL 

• Einzelne Abbildungen können unter Angabe von FESTEL CAPITAL als Quelle verwendet 
werden; bitte setzen Sie sich mit FESTEL CAPITAL in Verbindung, falls Sie umfangreichere 
Teile dieses Dokumentes für eigene Zwecke verwenden wollen

Disclaimer

• FESTEL CAPITAL hat dieses Dokument nach bestem Wissen auf Basis aller zur Verfügung 
stehender Informationen erstellt

• FESTEL CAPITAL übernimmt keinerlei Garantie für Richtigkeit und Vollständigkeit der darge-
stellten Informationen

• Vor der Ableitung individueller Handlungsempfehlungen müssen zusätzliche Daten gesichtet 
und Analysen durchgeführt werden

• Daher wird jegliche Haftung für etwaige Kosten und Schäden, die sich aufgrund der in 
diesem Dokument gemachten Aussagen ergeben könnten, ausgeschlossen

Copyright und Disclaimer

Copyright
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Molekular-diagnostische Methoden werden in untersch iedlichen Bereichen 
eingesetzt

• Der wichtigste und größte Bereich für molekulare Diagnostik stellt der Gesundheits-
bereich dar

• In anderen Bereichen wie dem Umweltbereich (inklusive dem Agrar- und Nahrungsmittel-
bereich) gewinnt molekulare Diagnostik zunehmend an Bedeutung

Nutzung im Gesundheitsbereich - Übersicht

Nahrungs-
mittel

Agrar

Umwelt

Gesundheit
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Die molekulare Diagnostik bietet eine Reihe spezifi scher Vorteile gegenüber 
anderen diagnostischen Methoden

Methoden der molekularen Diagnostik ...

• sind wesentlich schneller als herkömmliche Methoden (z.B. bei der Identifikation von Viren 
mit Ergebnissen in Stunden anstatt Tagen oder Wochen)

• besitzen eine extrem geringe Nachweisgrenze (z.B. genügt theoretisch die DNA eines 
Erregers für einen positiven Nachweis)

• erlauben eine tiefere und genauere Diagnose (z.B. genaue Subtypisierung von Erregern 
und Erkrankungen)

• ermöglichen frühzeitige Erkennung und somit rechtzeitiges Gegensteuern (z.B. Ver-
besserung der Prognosen bei Krankheit zur Schadensminimierung)

• können günstigere Behandlungen ermöglichen (z.B. können frühzeitige Diagnosen oder 
Subtypisierungen teuere Therapien verkürzen)

• können Anwendern und Patienten größere Autonomie und Flexibilität ermöglichen (z.B. 
durch On-site-Tests)

Nutzung im Gesundheitsbereich - Vorteile
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In den nächsten 10 Jahren wird mit einer Verfünffac hung des Weltmarkt-
volumens im Bereich der molekularen Diagnostik gerec hnet

Nutzung im Gesundheitsbereich - Marktpotential

Quelle: Jain PharmaBiotech: Molecular Diagnostics-Technologies, Markets and Companies (June 2006) 

• Seit 2000 ist eine Vielzahl verschiedener Tests auf den Markt gekommen und 2005 betrug 
das Weltmarktvolumen 6,5 Mrd. USD

• Experten prognostizieren ein durchschnittliches jährlich Wachstum von knapp 20%, so 
dass im Jahr 2015 das Weltmarktvolumen bei 35 Mrd. USD liegen wird

Geschätztes Weltmarktvolumen für molekulare 
Diagnostik im Gesundheitsbereich
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Die Zahl der im Bereich der klinischen molekularen Diagnostik tätigen Firmen 
wird auf 300 bis 500 geschätzt und wächst stark

• Die Zahl der im Bereich molekulare Diagnostik tätigen Firmen wird auf 300 bis 500
geschätzt

• Es erfolgt eine Spezialisierung vieler Auftragslabore auf molekulare Diagnostik - werden 
sämtliche Auftragslabore und Anbieter von Zubehörmaterial mitgezählt, so liegt diese Zahl 
weitaus höher 

• Im Folgenden werden einige ausgewählte Firmen vorgestellt

- AID Diagnostika / GenID

- Oxford Biosensors

Nutzung im Gesundheitsbereich - Unternehmen
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AID Diagnostika als ein führender Anbieter immunolog ischer Tests hat mit 
der Gründung der GenID das Feld der molekularen Diag nostik betreten

• AID Diagnostika beschäftigt sich mit der Entwicklung und Herstellung von Geräten, 
Kits und Reagenzien zur Diagnostik von Autoimmunerkrankungen und bakteriellen 
Infektionen 

• Das Tochterunternehmen GenID ist im Bereich molekulare Diagnostik tätig

- Entwicklung und Herstellung von Diagnostik Kits zur Genotypisierung, der Detektion
von SNPs oder dem Nachweis von viraler oder bakterieller DNA

- Nachweis der DNA-Sequenzen über Hybridisierung mit immobilisierten Sonden auf 
Teststreifen und anschließender Farbreaktion ähnlich ELISA

- Diagnostik Kits für die Bereiche Hämatologie, Immunologie, Infektion (z.B. 
ParadontosePlus) und Stoffwechsel

Nutzung im Gesundheitsbereich - AID Diagnostika
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Oxford Biosensors könnte Produkte mit einem ähnlich em Potential wie die 
Glukosesensoren entwickeln

• Oxford Biosensors wurde im Jahr 2000 als Spin-off der Universität Oxford gegründet 

• Der Fokus liegt auf der Entwicklung und Herstellung von Multiparameter-Teststreifen-
systemen mit zugehörigen Lesegeräten (ähnlich den Glukoseteststreifen, jedoch mit 
gleichzeitigem Erfassen verschiedenster, zu einer Diagnose passender Parameter) 

• Getrocknete Enzyme und Mikroelektroden auf einem Teststreifen sollen die genaue 
Analyse ermöglichen

• Die ersten beiden Produkte sollen Herz-Kreislauf-Risiko-Faktoren (Cholesterin, HDL, 
LDL, Triglyceride) und Parameter für Nierenfunktionen erfassen (u.a. Harnstoff, 
Kreatinin) - weitere Teststreifen für die Untersuchung von Leberfunktionen, 
Glukosestoffwechsel und Neugeborenen sollen folgen

• Routineuntersuchungen im Labor könnten entfallen (schnelleres Ergebnis und kosten-
günstiger) und in der Notfallmedizin könnten wichtige Entscheidungen auf Basis der 
Werte schneller getroffen werden

Nutzung im Gesundheitsbereich - Oxford Biosensors
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Die Anwendungen für molekulare Diagnostik im Umwelt bereich sind 
heterogener als im Gesundheitsbereich

• Aufgrund von Überschneidungen werden die Bereiche Umwelt, Agrar und Lebensmittel 
unter dem Oberbegriff Umwelt zusammengefasst

- Klassische molekular-diagnostische Methoden im Umweltbereich werden vor allem für 
die Identifizierung von Organismen eingesetzt

- Von besonderer Bedeutung ist die molekulare Diagnostik bei der Detektion von 
Transgenen (diese sind ohne molekulare Methoden faktisch nicht nachzuweisen)

- Für umweltdiagnostische Fragestellungen besitzt die Biosensortechnik eine grosse
Bedeutung

• Aufgrund des im Moment relativ kleinen Marktes existieren weniger Produkte im 
Vergleich zum  Gesundheitsbereich 

• Im Umweltbereich bieten molekulare Methoden die selben Vorteile wie im Gesundheits-
bereich , da aufwendige Analysen wesentlich schneller und genauer durchgeführt werden 
können (z.B. rechtzeitiges Aufspüren und Identifikation von Schädlingen ermöglicht 
frühzeitige Gegenmaßnahmen und das Verhindern von größeren Schäden)

Nutzung im Umweltbereich - Bedeutung
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Anwendungen im Umweltbereich

• Detektion von Transgenen und Identifizierung von Schädlingen 

• Monitoring von Trink-, Grund-, und Abwasser auf pathogene Organismen 

• Analyse kontaminierter Böden oder Gewässer (z.B. Toxizitätsbestimmung) 

• Biomontitoring der Östrogen- und Schadstoffbelastung  im Wasser mittels Biomarkern 
(z.B. Bestimmung der Genexpressionsprofile von Fischen in belasteten Gewässern)

• Detektion und Identifikation von Biowaffen (Homeland Security)

• Bestimmung der Auswirkungen bestimmter Stoffe auf einzelnen Organismen (From
Exposure to Outcome - ähnlich Pharmakogenomics)

Im Umweltbereich wird molekulare Diagnostik zur Bes timmung von Umwelt-
einflüssen und zur Detektion von bestimmten Stoffen eingesetzt

Nutzung im Umweltbereich - Anwendungen
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Anwendungen im Agrarbereich

• Detektion unerwünschter Bestandteile (z.B. in Nahrungs- oder Futtermitteln)

• Identifikation von transgenen Produkten (z.B. in Saatgut und Futtermitteln)

• Identifikation und Bestimmung von Schädlingen auf Kulturpflanzen zur Ergreifung der 
richtigen Gegenmaßnahmen

• Identifikation von Tierpathogenen oder Prionenerkrankungen (z.B. BSE) zur 
Verhinderung größerer Epidemien

• Tracking von Agrarerzeugnissen durch den Verarbeitungsprozess

• Vorauswahl von Züchtungspartnern (Nutztiere/Pflanzen) anhand des genetischen 
Profils

Im Agrarbereich dienen molekulare Methoden in erste r Linie der Identifikation 
von Schädlingen und Transgenen

Nutzung im Umweltbereich - Anwendungen
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Anwendungen im Lebensmittelbereich

• Lebensmittelsicherheit (z.B. Test auf pathogene Keime, Viren und Prionen) 

• Identifikation von Transgenen in genfreien Produkten

• Identitätskontrolle der Organismen in fermentativ hergestellten Produkten

• Kontrolle auf Richtigkeit der Inhaltsstoffe (z.B. in der Fleischprodukten)

• Identifikation von Antibiotikaresten in Lebensmitteln

• Prozessanalysen während der Herstellung

• Bestimmung von Inhaltsstoffen (z.B. Vitamingehalt)

Im Lebensmittelsektor wird molekulare Diagnostik vo r allem für die Sicher-
heit und Qualitätskontrolle von Lebensmitteln einges etzt

Nutzung im Umweltbereich - Anwendungen
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• Automated Water Analyser Computer Supported System (AWACSS): erfolgreiche 
Abschluss eines EU-finanzierten Projektes zur Entwicklung eines tragbaren und 
kostengünstigen Instruments zum Monitoring organischer Stoffe in Wasser

• Die Entwicklung erfolgte u. a. in Kooperation mit der Universität Tübingen und der 
Prototyp wurde im Mai 2005 durch Siemens vorgestellt

• Optische Detektion fluoreszenz-markierter Antikörper gegen Analyten

• Gleichzeitige Analyse von 32 Analyten aus Umweltproben und neben On-site-Analysen
auch kontinuierliche, automatische Analyse von Gewässern - nachgewiesen werden 
können u.a. Hormone, Pestizide und Antibiotika

• Die Analyse ist innerhalb von 15 Minuten abgeschlossen

Nutzung im Umweltbereich - Gewässermonitoring

Gewässermonitoring wird durch die Entwicklung eines kostengünstigen und 
transportablen Gerätes vereinfacht
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• Ein Produkt zur Detektion von pathogenen E. coli an der Oberfläche von Fleisch und 
frischen Erzeugnissen (geeignet für feste und flüssige Proben)

• BioFlash-System basiert auf CANARY- (Cellular Analysis and Notification of Antigen 
Risks and Yields-) Technologie 

Antikörper auf Sensor erkennt spezifische Antigene 

Auslösen einer der Natur nachempfundenen Signalkette im Inneren des Sensors

Freisetzung von Ca2+ Ionen und Auslösen von Biolumineszenz � Detektion 

• Das System hat gegenüber anderen Methoden deutliche Vorteile (hochempfindlich1), 
sehr schnell (5 min pro Messung) und kann von ungeschultem Personal bedient 
werden)

• Adaption der Technologie für andere Spezies oder Analyten könnte ernsthafte 
Alternative zu PCR-Nachweisen darstellen

Ein Sensor von Innovative Biosensors ermöglicht den  schnellen und 
unkomplizierten Nachweis pathogener E. coli

Nutzung im Umweltbereich - Pathogene

1) Nachweisgrenze bei ca. 50 CFU/g, für PCR-Methoden 10  -10.000 CFU/g bei größerem Zeitaufwand (CFU = Colony Forming Units)
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Im Bereich der molekularen Umweltdiagnostik existie ren weniger Firmen als 
im Gesundheitsbereich

Nutzung im Umweltbereich - Marktpotential

• Der Markt für enzymbasierte Umweltanalytik in Europa wird von Frost & Sullivan auf 200 
Mio. USD geschätzt

• Umweltbezogene molekularbiologische Fragestellungen werden größtenteils von 
Analyselaboren durchgeführt (die Anzahl der Unternehmen auf diesem Gebiet ist im 
Vergleich zum Gesundheitsbereich relativ gering)

• Erfolgreiche kommerzielle Produkte sind Systeme zur Toxizitätsbestimmung oder PCR-
Kits
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Viele der im Gesundheitsbereich tätigen Firmen biet en auch Produkte für 
den Umweltbereich an

• Molekulare Umweltdiagnostik wird aufgrund der hohen Anforderungen hauptsächlich 
von Auftragslaboratorien durchgeführt

• Obwohl eine Vielzahl von Anwendungen im Umweltbereich existieren, gibt es nur 
wenige fokussierte Firmen

• Im Folgenden werden einige ausgewählte Firmen vorgestellt

- Azur Enviornmental

- BioMerieux

- Biotecon Diagnostics

- EnviroLogix

Nutzung im Umweltbereich - Unternehmen
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• Hersteller und Entwickler von tragbaren Testsystemen zur Toxizitätsbestimmung von 
Wasser-, Boden- und Ölproben (Microtox) und zur Bestimmung von Genotoxizität 
(Mutatox) 

• Messen der Lumineszenz von Vibrio fischeri in Gegenwart der Proben und Referenz-
substanzen (toxische Stoffe bewirken eine Abnahme der Zellvitalität und damit eine 
Abnahme der Lumineszenz)

• Das System besteht aus lyophilisierten Bakterien und einem Photometer

• System ähnlich zu Systemen von Merck Darmstadt, Genetronix, Euroclone und weiteren 
Herstellern 

Azur Environmental ist ein fokussiertes Unternehmen  mit Produkten für die 
Umweltdiagnostik

Nutzung im Umweltbereich - Azur Environmental
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BioMerieux hat sich auf die Entwicklung und Herstell ung von Diagnostika für 
den Gesundheits- und Umweltbereich spezialisiert 

• Lebensmittelanalytik und -kontrolle : ELISA-Kits zur Identifikation von Kontaminationen 
und Verunreinigungen

• DNA-Chip für die Identifikation 32 verschiedener Tierarten in Lebens-, oder Futtermitteln 
(u.a. Identifikation von Rind, Schwein, Huhn, Mensch, Lachs, Aal) in Kooperation mit 
Affymetrix

• Neue Produkte auf Basis der Array-Technologie für die klinische Diagnostik geplant

Nutzung im Umweltbereich - BioMerieux
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Biotecon Diagnostics bietet PCR-Kits für die Lebensm itteldiagnostik und 
Dienstleistungen im Bereich der Mikrobiologie an

• Gegründet 1998 in Potsdam und seit 2001 Kooperationspartner von Roche 
Diagnostics

• Entwicklung und Vermarktung von PCR-Systemen (Foodproof) zum Nachweis 
mikrobieller Kontaminanten (pathogener und verderbniserregender Organismen) in 
Lebensmitteln  und GVOs

• Die weltweite Vermarktung der Kits erfolgt durch Roche Centralized Diagnostics

• Auftragsanalytik : Screening auf GVOs, Identitätskontrolle von Produktionsstämmen
insbesondere in der Getränkeindustrie (Wein- und Bierhefen)

Nutzung im Umweltbereich - Biotecon Diagnostics
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EnviroLogix bietet Test-Kits für die gesamte Wertsc höpfungskette im 
Lebensmittelbereich an 

• Gegründet 1996 in Portland/Maine

• Entwicklung und Herstellung von immunologischen und PCR-basierten Test-Kits sowie 
von Schnelltests für die gesamte Wertschöpfungskette im Lebensmittelbereich 
(Identifizierung von Pflanzenpathogenen, gentechnisch-veränderten Pflanzen sowie von 
Algen-, Myko- und Aflatoxinen) 

• Produkte für den Consumer Health-Bereich (z.B. Detektion von Schimmelpilzen und 
Sporen in Räumen)

Nutzung im Umweltbereich - EnviroLogix
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Die Entwicklung von Tests auf Erbkrankheiten stellt  momentan einen 
bedeutenden Trend dar

• In letzter Zeit sind viele kommerzielle Test zur Detektion der Erbkrankheit cystische
Fibrose (Mukoviszidose) auf den Markt gekommen

• Momentan wird an der Entwicklung weiterer Tests für Erbkrankheiten gearbeitet

• Tests auf Erbkrankheiten lohnen nur bei häufigen Leiden - Tests auf sehr seltene 
genetische Defekte besitzen kaum eine Chance auf Realisierung, da der Markt zu klein ist, 
um die Entwicklungs- und Zulassungskosten zu rechtfertigen

Technologie- und Markttrends - Erbkrankheiten
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Die Genotypisierung und Validierung von Biomarkern wird neue Anwen-
dungsfelder eröffnen

• Entwicklung von Testsystemen oder Anbieten von Dienstleistungen für die Detektion/ 
Identifizierungen von SNPs und die individuelle Risikoabschätzung für bestimmte 
Erkrankungen 

• Momentan ist noch keine valide Risikoabschätzung möglich, da zu viele unterschiedliche 
Faktoren berücksichtigt werden müssen (obwohl viele Firmen damit werben, individuelle 
Analysen für die Erstellung persönlicher Profile durchzuführen)

• Untersuchungen von isolierten Bevölkerungsgruppen (z.B. Island) zur Identifizierung 
genetischer Marker oder krankheitsrelevanter SNPs zur Entwicklung weitere Test und zur 
Identifizierung möglicher Targets für die Arzneimittelforschung

Technologie- und Markttrends - Genotypisierung
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Die personalisierte Medizin wird in Zukunft immer g rößere Bedeutung 
erlangen

• Erstellung persönlicher Genexpressionsprofile und Untersuchungen bestimmter 
genetischer Variationen vor Beginn einer Therapie könnten zuverlässige Prognosen über 
den Erfolg einer Therapie erlauben und eine individuelle Therapie ermöglichen 

• Die Dosierung von Medikamenten ließe sich auf diese Weise genau an die 
Stoffwechselaktivität der Patienten anpassen

• xDx-Expression-Diagnostics : Vorhersage über die Wahrscheinlichkeit von Abstoßungs-
reaktionen oder Verträglichkeit von Spenderorganen nach Organtransplantationen (der
Test erfolgt nach Einsenden des Probematerials)

Technologie- und Markttrends - Genexpression
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Kenntnisse der Genexpression gewinnen in der Entwic klung, Erprobung und 
Anwendung neuer Medikamente zunehmend an Bedeutung 

• Der Bereich der Pharmakogenomics 1) entwickelt sich zu einem zentralen Gebiet in der 
Arzneimittelentwicklung

- Teilweise werden vor klinischen Studien die Genexpressionsprofile der Probanden 
untersucht, um genauere Aussagen über die Wirkungen (erwünscht/unerwünscht) eines 
Stoffes treffen sowie Dosierungen und Zielgruppen besser bestimmen zu können

- Für Patienten gewinnt dies ebenfalls an Bedeutung und erste Studien mit Chips zur 
Vorhersage und Wahl der richtigen Krebstherapien wurden durchgeführt (die Chips 
weisen zum derzeitigen Stand allerdings noch eine zu hohe Rest-Unsicherheit auf)

• Die Kenntnis der Veränderung der Genexpression durch toxische Stoffe kann den Umfang 
von Tierversuchen verringern

Technologie- und Markttrends - Pharmakogenomics

1) Pharmakogenetik: interindividuelle genetische Variationen und deren Einfluss auf die Wirksamkeit und Nebenwirkungen von Arzneimitteln; 
Pharmakogenomik: Wechselwirkung von Wirkstoffen mit der Gesamtheit aller Gene
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Innovative Analysemethoden können die Anwendung der  molekularen 
Diagnostik weiter vereinfachen und frühere Erkennun g ermöglichen

• Identifizierung und Validierung neuer Biomarker (Proteine oder DNA) wird zur 
Entwicklung weiterer Schnelltests führen

- Matritech : Identifizierung eines Blasenkrebsmarkers im Urin führte zu der Entwicklung 
eines einfachen Schnelltests, für den eine Urinprobe genügt (Funktionsweise wie 
Drogen- oder Schwangerschaftstest)

- AdnaGen : Entwicklung und Kommerzialisierung einer Methode zum Aufspüren von im 
Blutkreislauf zirkulierenden Tumorzellen (Zellen sind normalerweise schwer aufzu-
spüren und die sichere Identifikation trägt zu einer erfolgreichen Therapie bei)

- Xenomics : Endeckung von DNA im Urin ermöglicht nicht-invasive Diagnostik und 
Xenomics arbeitet an der Entwicklung von Tests und an der Validierung transrenaler
DNA-Marker für Krebs, Pränatal-Diagnostik und andere Indikationen

- Zahlreiche weitere Firmen arbeiten an der Identifizierung und Validierung neuer Marker 
im peripheren Blut, Sputum, Stuhl oder anderen leicht zugänglichen Flüssigkeiten

• Die Endeckung weiterer, einfach zugänglicher Marker wird die Entwicklung von weiteren 
Produkten zur Früherkennung beschleunigen 

Technologie- und Markttrends - Biomarker
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Neue Analysemethoden können das Potential der molek ularen Diagnostik er-
weitern und Anwendungen vereinfachen

• Die Analyse des DNA-Methylierungsmusters eröffnet neue Ansätze für die Diagnostik 

- Regulation von Genen erfolgt nicht ausschließlich über Proteine sondern auch über eine 
Methylierung bestimmter Sequenzabschnitte 

- Dies kann zu einer „Stilllegung“ oder „Hochregulation“ bestimmter Gene führen (z.B. 
sind falsch regulierte Gene eine Ursache für Krebs)

- Epigenomics arbeit an der Entwicklung von Kits für die Früherkennung von Krebs 
anhand des DNA-Methylierungsmusters (ein Kit zur Darmkrebsfrüherkennung befindet 
sich vor der klinischen Erprobung)

• Die Entwicklung alternativer Nachweismethoden für Nukleinsäuren und bestimmter 
Sequenzen könnte eine vorangegangene PCR überflüssig machen

- AMODIA: Nachweis bestimmter Nukleinsäuren über Hybridisierung mit immobilisierten
Sonden (ähnlich handelsüblichen Schnelltests - momentan nur nach PCR möglich)

- GeneFluidics: Entwicklung einer Analyseplattform für Diagnostik im Gesundheits- und 
Umweltbereich (Biosensoren, welche DNA im sub-fentomol und Proteine im sub-
picomol-Bereich ohne vorherige PCR nachweisen - erste Tests waren erfolgreich)

Technologie- und Markttrends - Methoden
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Zunehmende Miniaturisierung und Automatisierung füh rt zur Entwicklung 
von günstigen Analysegeräten

• Mehrere Firmen arbeiten an der Entwicklung von Lab-on-a-Chip-Vollautomaten

- Aufbringen der Probe auf einen Chip oder ein sämtliche Reagenzien enthaltendes 
Cartridge, welches dann nur noch in das Analysegerät eingebracht wird

- Dies ermöglicht Laien die verlässliche Durchführung einer molekularen Analyse

- Einsatz bei der Pharmakogenetik und in Arztpraxen, Kliniklabors und Labors für 
Forschung, Umwelt- und Lebensmittelanalytik, Tiergesundheit, Landwirtschaft 

• Directif : Entwicklung eines DNA-Analyse-Vollautomaten „für jeden Schreibtisch“ und 
entsprechender Cartridges (Analyseergebnisse nach 2 Stunden, Serienreife erreicht)

• Nanosphere : Entwicklung einer Nanotechnologie-Plattform zur Analyse von Nukleinsäuren 
und Proteinen (Ergebnisse innerhalb von 2 Stunden, BioBarcode)

• Mobidiag : Entwicklung eines Systems zum Nachweis gefährlicher Erreger (Prove It)

Technologie- und Markttrends - Lab-on-a-Chip
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Die Entwicklung sicherer Nachweissysteme für Endokr in-aktive Substanzen 
und deren Effekte stellt einen aktuellen Trend dar

Technologie- und Markttrends - EDCs

• Endokrin-aktive Substanzen (Endocrine Disrupting Compounds = EDCs) ist keine durch 
Struktur sondern durch biologischen Effekt definierte Stoffklasse

- EDC sind exogene Substanzen, die mit der Produktion, Freisetzung, Transport, 
Metabolismus, Bindung, Wirkung oder Eliminierung von natürlichen Hormonen 
interferieren

- Zu den EDCs zählen u.a. Hormone, Pestizide, Chemikalien und Mykotoxine

- Viele EDCs binden an Östrogenrezeptoren

• Unterschiedliche Detektionsverfahren befinden sich in der Entwicklung

- Detektion über Biosensoren (Bindungsanalysen optisch, elektrochemisch oder piezo-
elektronisch) theoretisch möglich

- Nachweis von EDCs und deren Effekten anhand Genexpressionsanalysen möglich 
(DNA-Chips) 
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Bereits jetzt zeigt sich das Potential der molekula ren Diagnostik in vielen 
Bereichen

Schlussfolgerungen und Ausblick - Potential

• Molekulare Diagnostik bietet vor allem im Gesundheitsbereich ein grosses Potential

- Molekulare Technologien ermöglichen es Krankheiten zu Entdecken bevor sich die 
ersten körperlichen Symptome auftreten (Ermöglichung von Präventivmedizin) 

- Durch frühzeitiges Erkennen lassen sich die Heilungschancen der Betroffenen deutlich 
verbessern und die richtigen Therapien wählen

• Im Bereich der Umweltdiagnostik existieren kommerzielle Anwendungen vor allem im 
Bereich der Lebensmittelsicherheit und Qualität und viele Anwendungen sind nicht direkt 
dem Bereich molekulare Diagnostik zuzuordnen 

• Das Gebiet der Biosensoren bietet ein sehr großes Potential für den Einsatz in der 
Umweltdiagnostik

- Die bedeutendste kommerzielle Anwendung stellen Toxizitätssensoren auf Basis der 
Stoffwechselaktivtät von Mikroorganismen dar

- Preiswerte und stabile Enzyme für die Umweltanalytik erlauben den Einsatz von 
Biosensoren für einen größeren Bereich
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Molekulare Diagnostik wird in Zukunft immer wichtig er werden und vor allem 
im Bereich Consumer Health neue Wachstumschancen ermö glichen

Schlussfolgerungen und Ausblick - Markttrends

• Neue Technologien und breitere Anwendungen werden Testsysteme billiger werden 
lassen und so neue Anwendungen zulassen

• Fortschritte in der Entdeckung und Validierung von Markern wird zu der Entwicklung 
neuer Schnelltests führen

• Eine Ausweitung auf den Consumer Health-Bereich ermöglicht neue Wachstums-
chancen

- Schnelltests für die Prädisposition für bestimmte Krankheiten 

- Schnelltests auf Keime im Arbeits- oder Wohnbereich

- Schnelltests für die Detektion von unerwünschten Bestandteilen (z.B. Transgenen) in 
Nahrungsmitteln

• Bereits jetzt bieten einige kommerzielle Labore Ihre Dienstleistungen an Privatpersonen 
an (z.B. Bestimmung von Verwandtschaft, Genotypisierung)
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Der technologische Fortschritt wird zu einer breite ren Anwendung der 
molekularen Diagnostik führen

• Der technologische Fortschritt wird zu günstigeren Methoden bzw. Systemen und damit 
weiteren Anwendungsfeldern führen (insbesondere im Umweltbereich)

• Zunehmende Miniaturisierung bietet mehr Möglichkeiten für das On-site-Testing

• Intelligentes Testdesign ermöglicht auch ungeschultem Personal die Anwendung

• Neue Methoden oder Technologien können aufwendige Probenvorbereitung oder 
Verarbeitung überflüssig machen (Lab-on-a-Chip )

• Etablierte Firmen versuchen sich rechtzeitig auf diesem attraktiven Wachstumsmarkt 
einen gewissen Anteil zu sichern und haben mit der Entwicklung neuer molekular-
diagnostischer Systeme begonnen (z.B. Phillips) oder versuchen durch Kooperationen 
oder Akquisitionen ihren Marktanteil zu stärken (z.B. Roche)

• Zahlreiche Start-ups kommerzialisieren sehr erfolgreich ihre innovativen Produkte (z.B. 
Genefluidics, Epocal)

Schlussfolgerungen und Ausblick - Techniktrends
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FESTEL CAPITAL ist ein Beratungs- und Investmentunte rnehmen mit Fokus 
auf die Kommerzialisierung von Technologien und Ges chäftsoptimierung

Anhang: Informationen zu FESTEL CAPITAL - Profil und Aktivitäten

FESTEL CAPITAL ist ein Beratungs- und Invest-
mentunternehmen mit Fokus auf die Kommer-
zialisierung von Technologien und Geschäfts-

optimierung in den Bereichen Energie, Umwelt, 
Gesundheit, Infrastruktur, Materialien und Ernährung 

FESTEL CAPITAL kombiniert Unternehmertum, 
Beratung und Investment, um innovative Geschäfte 

zu etablieren und entwickeln

Unternehmertum

� �����
�������

Beratung Investment

Profil Aktivitäten (Beispiele)

FESTEL CAPITAL ... 

• unterstützt bei der Kommerzialisierung von 
innovativen Produkten und Technologien 

• unterstützt Unternehmer und Investoren bei 
der erfolgreichen Etablierung und Entwicklung 
von neuen Geschäften 

• investiert in ausgesuchte Start-ups and Spin-
offs hauptsächlich in der Seed-Phase

• teilt das unternehmerische Risiko durch 
Services gegen Eigenkapitalbeteiligung

• berät bei der Geschäftsoptimierung

• unterstützt bei der Entwicklung von Tech-
nologie-bezogenen Geschäften und Koopera-
tionen in China



� �����

�������� �	
�����
������

�������

38© 2006 FESTEL CAPITAL www.festel.com

FESTEL CAPITAL hat Expertise in den Bereichen Energ ie, Umwelt, Gesund-
heit, Infrastrukturen, Materialien und Ernährung

Anhang: Informationen zu FESTEL CAPITAL - Expertise

Energie

Umwelt

Gesundheit

Infrastruktur

Materialien

China

Ernährung

• Biokonversion & Bioraffinerie

• Biopolymere

• Enzymtechnologie

• Nanobiotech & Nanomedizin

• Nanowerkstoffe

• Nanoelektronik

• Bioenergie

• Biokraftstoffe & synthetische Kraftstoffe

• Solarenergie

• Biologische Ziele

• Wirkstoffe

• Synthese & Prozessentwicklung

• Bioaktive Substanzen

• Wirkstoffwirkung)

• Wundheilung

• Facility- & Infrastrukturmanagement

• Sicherheit & Umweltschutz

• Ver- & Entsorgungsmanagement

Industrielle Biotechnologie

Nanotechnologie

Erneuerbare Energie

• Biopharmazeutika

• Katalyse

• Prozessoptimierung
Produktionstechnologie

Arzneimittelentwicklung

Molekulare Biologie

Industrieparks

Wasseraufarbeitung
• Trinkwasseraufbereitung

• Abwasserbehandlung

• Wasserchemikalien

Bereich Expertise (Beispiele)
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Anhang: Informationen zu FESTEL CAPITAL - Portfolio

FESTEL CAPITAL investiert in unterschiedliche Gebiete und wird unterstützt
durch externe Experten

External Experts

Advisory Board 

External Investors

FC Energy

• Biobutanol (1)

• Energy from Waste 
(1)

• Hydrogen Produc-
tion (1)

• Intelligent Trans-
portation (1)

FC Environment

• Drinking Water 
Processing (4)

• Waste Water 
Treatment (4)

FC Health

• Gingivitis/Periodon-
titis (1)

• Smokeless 
Cigarette (1)

• Wound Healing (3)

FC Materials

• Biopolymers (1)

• Polymerization 
Catalysts (1)

FC Nutrition

• Animal Vaccines (1)

• Bioactives Scree-
ning Method (1)

External Experts External Experts External Experts External Experts External Experts

Investments (Selection)

FESTEL CAPITAL

• Development of Investments

• Management of Portfolio

1) Number of projects in brackets
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Zusammenarbeit mit 
Finanz- und Rechts-

experten

Durchgängiges Projektmanagement durch FESTEL CAPITA L

• Strukturierung der Transaktion

• Durchführung der Due Diligence

• Umsetzung einer steueroptimier-
ten Unternehmensstruktur (z.B. 
durch Nutzung der niedrigen 
Steuern im Schweizer Kanton 
Zug)

• Ausarbeitung und Unterzeichnung 
der Verträge

• Erstellung eines ersten Grob-
konzeptes

• Erstansprache der Eigentümer 
(oder des Managements) 

• Diskussion und Abwägen der 
einzelnen Optionen 

• Weiterentwicklung des Konzep-
tes bis zum Geschäftsplan 

• Verhandlungen mit allen 
Interessensgruppen

• Auswahl und Ansprache von po-
tentiellen Finanzierungspartnern

• Unterstützung von Management
und Investoren beim Geschäfts-
aufbau bzw. der Geschäftsopti-
mierung (Desintegration, 
Restrukturierung, Wachstum)

• Aufbau eines effektiven und 
effizienten Controllingsystems

• Erstellung einer internen und 
externen Kommunikations-
strategie

• Entwicklung und Umsetzung 
einer Exitstrategie

FESTEL CAPITAL unterstützt Start-ups und Spin-offs von der Geschäfts-
planung über Transaktionen bis hin zur Geschäftsopti mierung

Anhang: Informationen zu FESTEL CAPITAL - Prozess

Exit
Konzep-

tionierung
Geschäfts-

planung
Verhand-
lungen

Struktur-
ierung

Due
Diligence

Vertrags-
abschluss

Desinte-
gration

Geschäfts-
aufbau

Planungsphase Transaktionsphase Wertsteigerungsphase
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FESTEL CAPITAL arbeitet mit namhaften technologieor ientierten Unter-
nehmen zusammen

Anhang: Informationen zu FESTEL CAPITAL - Partner

Partner (Auswahl)


